Grourdon

a7 Ll TP

Lecon 253 [ffilisation de Lo notion de Coavexitt |

Appel

en_analyse.

lsenmann ¥, (deys)

Ch torwidése E un lF{-es'Fm.e weteuel neunt .

T _ Geéneralbités [Gou)

Definition 1.1 LUne poatie A de E et aife convee 6 pows ot a,b € A et tul
t € [011, (2-t)a+tb € A. "

Datinition 1.2 Une opelication f: A w—s IR et olite
o tarwexe & 2 Va,b €A, vt e £o11, #LAAt)a+tb] £ (- 2f@+ t+F(b)
o Atyiclement cenvexe & - Vagb € A, VtE 101, 'F[(1"t)a+‘tb]{(1-‘t)'ﬁa)+ tf(b)

o LONCcawe & - £ ot comvexe

Fiel.u.aa,que_ 1.3 Doang ﬂe.‘ wdae A = R, cela hgmﬂ:ie cue e eno.Fha ae (f-w en - oegitilt
g 0t cengen .

ThemEme L.4b Sevt +:1 —, R une arplicotion derivable tun I . Ales {1 agemvhiont
Auvonkres  geart €Quiva lentes
s ' et asissonte

° ¥ et cenvexc vlaco.x:d:ndﬁa‘-‘ﬂ%dm

o gog Ta.nso_nbep

o % t— x> ot m Convexe 1L AN

Arplication 1.3 (Inegalik awthmEtico- gRomEMiQUR ) Lerert X, ..
X + -t Xpn

T
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Application 1.8

s ¥y € [, w1, lsinx [ Iz

i &
e Vx € R, Xpx 21l+%x
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J‘-B'l't (.HI<}>) un mft e H'ﬂmi

Thémngme 2.1 (p.'.%‘.em'ew AWL UN  Camvexe aﬂm'é') Amt € un temrexe Tm‘é’nm nde ode H. Al
e tor x € H, 11 existe un unique "é'i'é"mw de C qu LEO-CI&. Lo custance de «%
a C. (e Peint eot We'pxagmm gk 2 L0 C et note e (4.

On a4 ainsi: Wy € C, Wx ~pe x) I € hx -y,

Pioptition 2.2 Saw fex MPoHhEm PaecEalentes; e (3) @t MRSt poa: Pp(x) € € et
He (<x-pc ), ¢ - e K )c o pon tout y € C.

(oolioise 2.3 KXet F un S.eqp fgm,g o H aloyw H = FEB'i F! Bt aenc pw F otev t:iudcm:-
| Que, H= F@® F*

Theneme 9. (teprésermation ce Fiesz) Amt @:H— H') yi— (x —<x,y>) Ao @ et
I une jsométrie :_uéj_gmrc de H _tur H'

At

| Application 2.5 Sy J.H R une d'mm-m Convexe , canbinue et coercive. Alow, il msntg

@ € H el aue T(a) = infF T
3 Jq
B
2. les ospaces LF
Seit (E,cd, i) un wepace meuué et p € [1,+e].
P, P
Définition 2.6 TRwn f: E — K metaghble , O de”&:init il ‘-‘-UE'“ df‘) A p < +eD

ot “_.F“m c = 1rvfF {m> 0‘ lﬂ(ﬂ"l I_‘_PP } 01 d{‘flnif along l!eg:,n(e mﬁuﬂ LF(E;‘AJI‘,‘)

c= {F: E — K mewable | Iifflp <+00 ).

Theeme 2.7 (inégoliK de Hilder) Ament 19 E — ik musable et & U expiioun



w,,d**su-g de p. Alew lifgily ¢ IFilp iigily. Propseition 3.2 & C et Un Conrexe non ride de E, alag fa conaiions neeeslogies e

a p_\c}nm'ﬁon 3.4 io0 ouin iu%‘smﬂef,
AH:!iccxticm 2.8

¢ &5 U L une menae d:nte et p<p alauy L_P(H)c: LP(P

P’ lemme 3.3 fevent € un t@nvexe ngm ride et F: C — R Lbrickement ¢onvexe 2w C.
o sment p<p’ alou L@ = 2" (2)

Al 4l exisre Qu. Fﬂm un peirt x, € ¢ minimsont d__ wa C.
Cawcliodie 2.9 vinegalile de Minkowski) Azment £, g : E — IK mespnabtee. Alew

F+gip < bfllg + UGIlp. Apptication Seit S € %, (), on note Q¢ i x — tx5% @ Egi={xl Qs 1].

lemme 3.4 Sait S € 7, (M. Alow VoI (Es) = H(S) VoL (B) ag 4. ~Uz
Cooliqiie 2,10 L'ofRluohion l.lp et ume noaime Aun L (e). n sl =H BiMi—(det M) .

lemme 35 Ia ébencﬁen (et Lrickemert convexe ~2un :fn++(m,‘ 7 gx
» e R Thémeme 3.6 (John - Loewner) ot ik un W o intfEneun Nen rige de R" I g
3. Inegalit& en pictamilife L Ap- Sitle o wn . . | 3
UniQue elliptende cenht en 0, de volurme mintmad, Confenant K. ] e
Cemitnt (£, A, P) &poce Probobilise ¢ X une vodioble auéorwire. aeelle. >
- . . 'hm ': c.\.n, ) gl ¢ E : ) 5 i ,/%'lc
The€me 2.11 L-me.@.we' de Jensen) Gt ¢»: R —, R unc d:nnch‘en meLakie | e LY A0 N NN —— d:we R 0 - I -
N— ’ ‘ - e de :  noenes - ' infi mym.
FOMrexc e iuppossrw X inf€gradle. Alew : ¢ (ECX1) ¢ & [ a(x)] | tax feme de E aleu -t mnee an C et aticint ton u
Exempler 2.12

Ceodlloue 35 Ament E un ey et T un A.e.v. Oe dimension dﬁnie. Alew pow towt

€ E, il existe x, € F ko aue JIx -%p ll = i iz -yl
VEF

o ECX*]5 ECx]® cELI/x]y Y/@Ecxy PO X20

Apbication 2.13

. : . _ ) ﬂ..
| At X = {)(,_ ey Xh) N - gmam-{“on ge |en E,(B) Aﬁ:iicabon 39 E&@’Tt (E, <'f'>) ma1enﬂ€ d’ll‘fk’.nm@n n, b ¢ E et u € 'f (E)_.
~ * - - s Bioiss B =<ux), XD+ < b,x m vinimum Clove
o ¥, w0

I . Conuvexire et cptimisation LBMP]

Propoeition 3.1 deient € un ouvat ge E o £: o — R. Alew -
° & Xp &t minimum Docod et m’ac.es:t diggEremhakde en x, glew df (%) = 0

@ & Xe &L mimimum Jocol ot g a:_eﬂ: oknux d:m. d%ﬁ%&nﬁaue en A, Qf=us (a
FO™e Quochatique d*fx) et powikire



